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Interpolasi Newton Gregory

Tujuan Pembelajaran:

1
2.
3.
4
5.

llustrasi

p}’l

Mahasiswa dapat menjelaskan syarat penggunaan Newton Gregory

Mahasiswa dapat menjelaskan keterkaitan antara interpolasi Newton dengan Newton Gregory

Mahasiswa dapat menghitung tabel selisih maju dan tabel selisih mundur

Mahasiswa dapat menggunakan metode Newton Gregory Maju dan Newton Gregory Mundur untuk melakukan
interpolasi

Mahasiswa dapat menghitung taksiran galat dari metode Lagrange, Newton dan Newton Gregory

Khusus untuk nilai x yang memiliki jarak yang sama bisa
digunakan metode Newton Gregory. Ada 2 jenis
metode Newton Gregory Maju dan Newton Gregory
Mundur.
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X4 dst.

Dinotasikan f (xo) = fo, f (x1) = f1, f(x2) = fa, ...

Newton Gregory Maju
Didefinisikan selisih maju sbb Afy = fi — fo, Afi =1, — f1,

Jika A% fy = Af; — Afy maka A%f; =

AfZ T —
, dan A3f, =

Af;

Akan dipelajari hubungan antara selisih terbagi dengan selisih maju. Diketahui bahwa x; — xq = h, x, — x; = h,

X3 — X, = h, dst. maka e
3. Tunjukkan bahwa :f[x3, x;, X1, Xo] = 7.3
Flx)-Flx) _£-£ AL
1. f[X Lx] = 1 o/ _ 1 o _ o
e X, - X, A 1lh
2. /'[XZ’X:L’XQ-]:  —x

= X=X
A
__Ah _ 1A
2h 2h
_ _ N
T 1424 214
4. Sehingga
f[X4,, X3, ---le] =

f[xn' Xn-1, -"'xo] =

Dari polinom Newton diperoleh:
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Jika x; = xy + 1. h dan x, = x4 + 2. h maka nilai x adalah nilai yang akan diinterpolasikan maka x dapat dituliskan

s € R maka diperoleh bahwa x_hx‘) =5, =21

. . X=X .
menjadi x = xy + s.h, =s-1, dan Tz =s-2 sehingga

5(52*’ 1) Az,ﬂo - 5(5,1),,,;5!7(n —1) A“/'o atau

p(x)=F(x,)+ %Afo +

s(s-1).(s-(n-1)) AF

. Polinom Newton Gregory Maju
n.

/”n(x) = pn—l(X) +




B. Penerapan Newton Gregory Maju
Dengan menggunakan kasus yang sama yaitu menghitung nilai f(2.2) akan digunakan metode Newton Gregory
Maju. Lengkapi tabel berikut

X; f(x) Af A%f A f
1.5 0.04979

2 0.01832
2.5 0.00673

3 0.00248

*  Gunakan polinom Newton Gregory Maju berderajat 2 untuk menghitung nilai f(2.2), pilih x, = 1.5,x; = 2 dan
x, = 2.5 (dalam 6 desimal)

C. Polinom Newton Gregory Mundur

(X):f(x)+ivf+5(5+l)vzf+ +5(5+:L)...(5+(n—1))v,‘f
P et g1 e 2! o n! °

Tabel Selisih Mundur

X f(0) vf vif vif

X_3 fo3

X_2 fo2 Vi,

X_1 f_1 Vf—l sz—l

X0 fo Vo V2 fo V3 fo
Dimana: fo = f(xo), fo1 = f(x-1), Vo = fo—fou, Vfea = ,V?fy=Vfy— Vf_, maka untuk
Vif, = dan Vk*1f, =

D. Penerapan Newton Gregory Mundur
Dengan menggunakan kasus yang sama yaitu menghitung nilai f(2.2) akan digunakan metode Newton Gregory
Mundur. Lengkapi tabel berikut

X f(xi) Af A’f A f
15 0.04979

2 0.01832
2.5 0.00673

3 0.00248

*  Gunakan polinom Newton Gregory Mundur berderajat 2 untuk menghitung nilai f(2.2), pilih x, = 2.5,x_; = 2
dan x_, = 1.5 (dalam 6 desimal)

*  Gunakan polinom Newton Gregory Maju berderajat 1 untuk menghitung nilai f(2.2), pilih x, = 2,x; = 2.5 (dalam
6 desimal)



Taksiran Galat Interpolasi Newton dan Newton Gregory

Selain menggunakan galat eksak ataupun galat relatif hampiran, dalam Interpolasi Newton dan Interpolasi
Newton Gregory dapat digunakan taksiran galat untuk memperkirakan besarnya galat yang mungkin terjadi.
Taksiran galat dapat dihitung jika terdapat titik tambahan x,, . ;.

Interpolasi Taksiran Galat

Newton E(x) = (x—x0)(x —x1) .. ¢ = X)) f[Xn41) Xy o s X1]

Newton Gregory _ _ N
Maju E(x)=s(s—1)..(s n)(nﬂ)! s=(x—x9)/h

Hitunglah taksiran galat untuk polinom Newton berderajat 2 untuk titik xo = 1.5, x; = 2 dan x, = 2.5 kasus
diatas

Hitunglah taksiran galat untuk polinom Newton Gregory Maju berderajat 2 untuk titik x, = 1.5, x;, = 2danx, =
2.5 kasus diatas



