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                                         INTEGRAL 

 

 

TUJUAN INSTRUKSIONAL KHUSUS: 

Memahami konsep dasar integral, teorema-teorema, sifat-sifat, notasi jumlah 

Materi  : 

1.1 Anti Turunan 

Definisi 

F adalah suatu anti turunan dari f pada selang 𝐼 jika 𝐷𝐹 = 𝑓 pada 𝐼, jika 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥) untuk 

semua 𝑥 dalam 𝐼 

Contoh: 

Carilah suatu anti turunan dari fungsi 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 pada (−∞,∞) 

Penyelesaian: 

𝐹′(𝑥) = 3𝑥2 untuk semua 𝑥 rill maka 𝐹(𝑥) = 𝑥3  

Tetapi seharusnya 𝐹(𝑥) = 𝑥3 + 𝐶. 

Anti turunan dari suatu fungsi tidak tunggal, tapi perbedaannya berupa suatu bilangan 

konstan. 

Anti turunan disebut juga Integral Tak Tentu. 

Notasi: 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) + 𝐶 

1.2 Sifat-sifat Integral Tak Tentu 

1. Sifat yang diperoleh langsung dari turunan 

a. ∫ 1 𝑑𝑥 = 𝑥 + 𝐶 
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b. ∫ 𝑥𝑟𝑑𝑥 =
𝑥𝑟+1

𝑟+1
+ 𝐶, 𝑟 ≠ 1 

c. ∫ sin 𝑥 𝑑𝑥 = − cos 𝑥 + 𝐶 

d. ∫ cos 𝑥 𝑑𝑥 = sin 𝑥 + 𝐶 

e. ∫ sec2 𝑥 𝑑𝑥 = tan 𝑥 + 𝐶 

f. ∫ csc2 𝑥 𝑑𝑥 = − cot 𝑥 + 𝐶 

2 Sifat kelinieran 

a. ∫ 𝑘𝑓(𝑥) 𝑑𝑥 = 𝑘 ∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥, k adalah suatu konstanta 

b. ∫[𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)] 𝑑𝑥 = ∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥 + ∫ 𝑔(𝑥) 𝑑𝑥 

c. ∫[𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)] 𝑑𝑥 = ∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥 − ∫ 𝑔(𝑥) 𝑑𝑥 

Contoh: 

Hitung  

∫(4𝑥3 + 3𝑥2 − 10)𝑑𝑥 

Jawab: 

∫(4𝑥3 + 3𝑥2 − 10)𝑑𝑥 = ∫ 4 𝑥3𝑑𝑥 + ∫ 3 𝑥2𝑑𝑥 ∫ 10 𝑑𝑥

= 4 ∫ 𝑥3 𝑑𝑥 + 3 ∫ 𝑥2 𝑑𝑥 − 10 ∫ 1 𝑑𝑥 = 𝑥4 + 𝑥3 − 10𝑥 + 𝐶 

 

1.3 Notasi Sigma (∑) 

Notasi sigma (jumlah): 

∑ 𝑎𝑖

𝑛

𝑖=1

= 𝑎1 + 𝑎2 + ⋯ + 𝑎𝑛   dan  ∑ 𝑘

𝑛

𝑖=1

= 𝑘 + 𝑘 + ⋯ + 𝑘 = 𝑛𝑘 
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Sifat dan rumus sigma 

1. ∑ (𝑘𝑎𝑖 + 𝑙𝑏𝑖)𝑛
𝑖=1 = 𝑘 ∑ 𝑎𝑖

𝑛
𝑖=1 + 𝑙 ∑ 𝑏𝑖

𝑛
𝑖=1  

2. ∑ 𝑖𝑛
𝑖=1 =

𝑛(𝑛+1)

2
 

3. ∑ 𝑖2𝑛
𝑖=1 =

𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)

6
 

4. ∑ 𝑖3𝑛
𝑖=1 = [

𝑛(𝑛+1)

2
]

2

 

5. ∑ 𝑖4𝑛
𝑖=1 =

𝑛(𝑛+1)(6𝑛3+9𝑛2+𝑛+1)

30
 

 

Contoh: Hitung 

∑(3𝑘2 + 2)

5

𝑘=1

 

Jawab: 

∑(3𝑘2 + 2)

5

𝑘=1

= 3 ∑ 𝑘2

5

𝑘=1

+ ∑ 2

5

𝑘=1

= 3 (
5(5 + 1)(2(5) + 1)

6
) + (2 + 2 + 2 + 2 + 2)

= 3(55) + 10 = 175 


