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Penerapan Analisis Kuat Geser Tanah



sipilUNIKOM 4

Penerapan Analisis Kuat Geser Tanah
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Dasar Teori

Hukum Gesekan Newton

H > μW Geser

H < μW Diam

H = μW Labil
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Kriteria Keruntuhan

Kriteria keruntuhan Coulomb

Keruntuhan pada Material diakibatkan oleh kombinasi kritis antara teg. Normal

dan geser yang dinyatakan dalam bentuk:

T =  tegangan geser

W = berat tanah arah gravitasi

N =  tegangan Normal

Longsor terjadi manakala

tegangan geser tanah lebih

besar dari pada tegangan

normal tanah
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Kriteria keruntuhan Mohr-Coulomb

Keruntuhan pada Material diakibatkan oleh kombinasi kritis antara teg. normal

dan geser serta sifat-sifat mekanis tanah yang dinyatakan dalam bentuk:
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Beberapa cara penentuan (pengujian kekuatan Geser 

Tanah: 

1. Uji Geser Langsung (Direct Shear Test)

2. Uji Triaxial (Triaxial Test)

3. Uji Kuat Tekan Bebas (Unconfined Compressive Strength Test)

4. Uji Vane Shear
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Uji Geser Langsung (Direct Shear Test)

Alat geser Langsung (Direct Shear)
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Uji Geser Langsung (Direct Shear Test)

Ni : Beban Vertikal (normal)

Ti. : Gaya horisontal yang diperlukan untuk
menggeser ring (tanah)

A : luas penampang tanah

Si : lintasan yang diperlukan sampai tanah

tergeser
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Direct Shear Test pada Tanah Pasir

Hasil Uji

= sudut geser dalam
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Direct Shear Test pada Tanah Lempung
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Uji Geser Langsung (Direct Shear Test)

Φ = a tan(0,6022) = 31o

c = 0
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Uji Geser Langsung (Direct Shear Test)

Luas Sample: A = (5.08*5.08) cm2

No. Uji

Arah Normal Arah Geser

Gaya Tegangan Gaya Tegangan

kg kg/cm2 kg kg/cm2

1 9 0.348751 5.44 0.210924

2 14 0.542501 8.30 0.32166

3 32 1.240002 19.10 0.739993

4 45 1.743753 27.26 1.056638
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Uji Geser Langsung (Direct Shear Test)

Luas Sample: A = (5.08*5.08) cm2

No. Uji

Arah Normal Arah Geser

Gaya Tegangan Gaya Tegangan

kg kg/cm2 kg kg/cm2

1 9 0.348751 5.44 0.210924

2 14 0.542501 8.30 0.32166

3 32 1.240002 19.10 0.739993

4 45 1.743753 27.26 1.056638

Tegangan = Gaya/area
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Uji Geser Langsung (Direct Shear Test)

y = 0.6061x - 0.0049
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Direct Shear

Luas Sample: A = (5.08*5.08) cm2

No. Uji

Arah Normal Arah Geser

Gaya Tegangan Gaya Tegangan

kg kg/cm2 kg kg/cm2

1 9 0.348751 5.44 0.210924

2 14 0.542501 8.30 0.32166

3 32 1.240002 19.10 0.739993

4 45 1.743753 27.26 1.056638

c’ = 0
f =  atan (0.6061) = 31.22 o



sipilUNIKOM2020 19

Uji Geser Langsung (Direct Shear Test)

Contoh Tanah Pasir
Diameter Sample: D = 5.08 cm

No. Uji

Arah Normal Arah Geser

Gaya Tegangan Gaya Tegangan

kg kg/cm2 kg kg/cm2

1 27 1.374545 14.06 0.715782

2 40 2.036363 18.06 0.919418

3 47 2.392727 20.41 1.039054

4 54 2.749091 22.43 1.141891
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Diagram tegangan geser vs perubahan tinggi,

benda uji karena pergerakan menggeser

untuk tahan pasir padat dan lepas (uji geser

langsung)
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Hal umum yang dapat ditarik dari gambar di atas berkaitan 

dengan variasi tegangan geser penghambat dan perpindahan 

geser, yaitu: 
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Contoh Laporan di Laboratorium

13.71 o


