INTEGRAL

A. Anti Turunan
Definisi
F adalah suatu anti turunan dari f pada selang I jika DF = f pada I, jika F(x)= f(x) untuk semua
x dalam [
Contoh:
Carilah suatu anti turunan dari fungsi f(x) = 3x? pada (—0, o)
Penyelesaian:
F'(x) = 3x2 untuk semua x rill maka F (x) = x3
Tetapi seharusnya F(x) = x3 + C.
Anti turunan dari suatu fungsi tidak tunggal, tapi perbedaannya berupa suatu bilangan konstan.
Anti turunan disebut juga Integral Tak Tentu.

Notasi:

ff(x)dx =F(x)+C

B. Sifat-sifat integral tak tentu
1. Sifat yang diperoleh langsung dari turunan
a. [ldx=x+C
xr+1
b. [x"dx==—+Cr+1
r+1
c. [sinxdx=—cosx+C
d. [cosxdx =sinx+C

e. [sec’xdx =tanx+C

f. [csc?xdx =—cotx+C
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2. Sifat kelinieran

a. [kf(x)dx =k [ f(x)dx, k adalah suatu konstanta
b. [If(x)+g()]dx = [f(x)dx + [ g(x)dx

¢ JIf(x)—g@)ldx=[f(x)dx— [g(x)dx
Contoh:

Hitung [ (4x3 + 3x2 — 10)dx

Jawab:

f(4x3+3x2—10)dx=f4x3dx+f3x2dxf10dx=4fx3dx+3fx2dx—10f1dx
=x*+x3-10x+C

3. Integral dengan substitusi

Misalu = g(x), du = g’(x)dx, dan F suatu anti turunan dari f, maka

[ Flo@)g' @ dx = [ pardu = e+ = Fgt0) +c
Contoh:
Hitung [ sin(2x + 1) dx
Jawab:

Misa|u=2x+1—>du=2dx—>dx=%du

1 1 1
fsin(2x+1)dx =§jsinudu =§(—cosu)+C = —Ecos(2x+ DH+C

Contoh:
Hitung [(x3 + 1)0x5dx

1.3 12_1.3 11
Jawab.36(x +1) 33(x +1)"+C
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C. Notasi Sigma (Z)

Notasi sigma (jumlah):

Zai=a1+a2+---+an dan k=k+k+--+k=nk

n n
i=1 i=1
Sifat dan rumus sigma
1. Yig(ka; +1b) = k¥i_qa; + LY b

n(n+1)
2

2. ?=1 i =
2 _ n(n+1)(2n+1)

no
3. imqic= .

n 3 _ [n(n+1) 2
A4 =il _[ 2 ]
Contoh: hitung

5

Z(3k2 +2)

k=1
Jawab:
> > > 5(5 + 1)(2(5) + 1)
Z(3k2+2)=32k2+22=3< c >+(2+2+2+2+2)=3(55)+10
k=1 k=1 k=1
=175

D. Fungsi transenden
1. Fungsi Logaritma Asli

e Fungsi logaritma asli (In) didefinisikan sebagai:
X
1
Inx = f?dt,x >0
1

e Maka turunan
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e Secara umum, jika u = u(x) maka

1 1du
Dx[lnu]=Dx f ?d =aa
1
Contoh:
Diberikan f(x) = In(4x? + 2) maka f'(x)?
Jawab:
, 8x
= D, (4x* +2) =—
f =gzt =77

o Jikay=In|x|,x#0

= In| |_{ Inx ,x>0
y = mxl= In(—x) ,x <0

Untuk y = In x maka y’ = %
Untuky = In(—x) makay = — =
d _1
Maka a(lnlxl) =-,x#0
Dari sini diperoleh
1
f—dx =In|x|+C
X

e Sifat-sifat Ln:
1. In1=0

2. In(ab) =Ina+1Inb
3. ln(%) =Ina—Inb

4. Ina" =rlna

Contoh: Hitung

|5
x3+2 x
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Jawab:

Misal u = x3 + 2 maka du = 3x%dx

E.

f L xzdu—lfld — Snful + € = 2 lnle® + 2] 4 C
B2 T ) U3 T3 ) gt Ty L =gnix

FUNGSI EKSPONEN ASLI
Invers dari fungsi logaritma natural disebut eksponen asli, notasi exp. Ditulis
y = exp(x) atau y =e*
Definisi: Bilangan e adalah bilangan Real positif yang bersifatIne = 1.
Jadi
D,(e*) =e*
Sehingga
f e*dx=e*+C
Fungsi eksponen umum
Fungsi f(x) = a*,a > 0 disebut juga fungsi eksponen umum
D,(a*) =a*Ina
Jika u = u(x), maka
D,(a*) = a*u'lna
Contoh:
Hitung turunan dari f(x) = 5%@n*
Jawab:
f'(x) =5%"*sec?xIn5
Fungsi Invers Trigonometri

Invers dari fungsi sinus dan arcsinus atau ditulis
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1

y=sin""x

dx =sin"1x+C

1 1
D,(sin"tx) = © f
x - JVi—=

, 1 !

.1 in~1
y=sinlx->y = f dx =sin""x+C
V1 —x2 V1—x?

_ ,_ _1 _1 d —_ -1 C
y=cosx >y = — f — X =cos " x+
y:tan_lx—>y’=; f dx =tan"'x +C
14 x? 14 x?

Ly o1 [ o= dx = sec i+
=sec T x>y = ————dx =sec” " |x
y y Ix|VxZ — 1 xVx? —1
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