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Macam operasi dalam Sistem Digital

Decoding
Encoding
Multiplexing
Demultiplexing
Comparison, dll






Decoder

Decoder -> rangkaian logika yang menerima satu set
input yang mereferensikan suatu nilai biner dan
mengaktifkan satu output yang berkorespondensi
dengan nilai input, sementara output yang lainnya
tidak aktif.

Decoder memiliki sejumlah N input & M (<2N) output.

Contoh Decoder 3 line to 8 line atau 3 of 8 decoder,
artinya decoder dengan 3 input dan 8 line output
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1 Respond to input code AyA;Ag
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BCD to Decimal Decoder

B0 CH B A Active Output
L L L L Oy
L L L H 0,
L L H L 0,
L L H H 0,
L H L L O,
L H L H Os
7442 L H H L Og
1-0f-10 decoder L H H H 0,
H L L L _ Qa
H L L H ! Og
KL SSRRR] , SN None
H L K H None
H H L L None
o B ; fTrak S3ERE None
H H H L None
H H H H None

H = HIGH Voltage Level
L = LOW Voltage Level



'BCD to 7segment Decoder

BCD to 7 segment Decoder -> berfungsi untuk
mengambil 4 bit input BCD dan menyediakan output
(segment) yang sesuai untuk menampilkan digit
desimal.

(a) b}
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Encoder

Encoder -> kebalikan dari Decoder

Encoder -> rangkaian logika yang memiliki sejumlah
input, hanya satu input yang aktif pada waktu yang
sama dan menghasilkan kode output sejumlah N bit.

Encoder memiliki sejumlah M (<2V) input & N output.

Contoh Encoder 8 line to 3 line atau 8 of 3 encoder,
artinya encoder dengan 8 line input dan 3 line output
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8 line to 3 line Encoder

e
|
! | O, Inputs Outputs
: e A A A A A A A A0, 0 0
: ; X 1t 1 1 1 1 1/l0o o o
Ay = )\ 0, X 0 1 1 . 1 1o o 1
z X 1 0 1 1 1 1 1f0 1 o
S R , X 1 1 0 1 1 1 1|0 1 1
Az = T | X 1 1 1 0 1 1 1flr o o0
A | X 1 1 1 ! 0 1 1 1 0 1
nouts] &, — Q% x 1 o1 1 1 1 0 a1 o1 o
Sl ™Mse X 1 1 1 1 1 1 o1 1o
Ag = *- .
s — |
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statime Bagaimana jika lebih dari satu input aktif?



Priority Encoder
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Priority EnCOder +5V Pull-up resister
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Multiplexer

Multiplexer atau Data Selector -> rangkaian logika
yang menerima sejumlah input yang memilih satu di
antaranya pada saat yang sama untuk dikeluarkan
pada line output. Pemilihan data input untuk

dikeluarkan sebagai output dikontrol oleh input
SELECT atau ADDRESS.

Multiplexer memiliki sejumlah N input & sebuah line
output serta 2log N input SELECT.

Contoh Multiplexer 8 line to 1 line, artinya multiplexer
dengan 8 input dan 1 line output



Multiplexer
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~ 8 to 1 Multiplexer
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4 buah 2 to 1 Multiplexer
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Contoh Aplikasi
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Demultiplexer

Demultiplexer atau Data Distributor -> rangkaian
logika yang menerima satu input dan
mendistribusikannya ke salah satu line dari banyak

line output. Pemilihan line output dikontrol oleh input
SELECT atau ADDRESS.

Demultiplexer memiliki sebuah input & 2N line output
serta 2log N input SELECT.

Contoh Demultiplexer 1 line to 8 line, artinya
demultiplexer dengan 1 input dan 8 line output




Demultiplexer

DEMUX

DATA /‘ * . 222
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Demultiplexer
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Demultiplexer

Data input
Decoder 74138 sebagai h
Demultipelxer1to 8 _ _Zl 45 ul
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Comparator
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Comparator

Comparator -> rangkaian logika yang membandingkan
2 input kuantitas biner dan menghasilkan output
indikator nilai mana yang lebih besar.

Demul

serta 2

tiplexer memiliki sebuah input & 2N line output
og N input SELECT.

Conto.

h Demultiplexer 1 line to 8 line, artinya

demultiplexer dengan 1 input dan 8 line output
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Comparator

TRUTH TABLE

COMPARING INPUTS CASCADING INPUTS QUTPUTS
Az, Bs A;. B; A,. B, Ag. By la-g la<g la=g Oa-p Oacs  Oa-g
Ag>Bq X X X X X X H L L
A< By X X X X X X L H L
Ay=B;  A;>B, X X X X X H L L
A=B, A, <B, X X X X X L R L
A3=Bg A;-‘EI; .|ﬂ|.1 }BT X X X A H L L
AE-_BE Az: Bz A1{B] :': .:':. H K L H 1_
A3=B3 A2=BE A1=B1 A.D}Bu X X x H L L
Aqy =B, A,=8B, A, =B, Ap<By X X X L H L
A;=B, A,=B,  A;=B, A,=B, . L L H L L
H3=Bg A2=EE A|=B1 JE'|.D=E|:| L H L L H L
A3=33 ﬁ.1=32 A]=B-| |n||:|=Eu L L L H H L
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Low-order bits High- order bits
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“Carilah dalam hidup ini ilmu dan harta, niscaya kau
akan memimpin manusia, karena manusia ada yang
pakar dan ada yang awam. Para pakar akan
menghormatimu dengan ilmu dan manusia awam
akan menghormatimu dengan harta”
Mahfuzhat: hal. 242



