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Pelengkung merupakan suatu bentuk yang berbeda dengan
bentuk-bentuk struktur yang sudah dipelajari. Pelengkung umumnya
berbentuk seperti busur (arch), dapat merupakan parabola, busur lingkaran,
dan lain sebagainya.

Bentuk pelengkung dapat memberikan suatu kemampuan yang
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lebih baik dalam menerima beban dibandingkan dengan struktur balok yang
lurus / datar.

Jenis-jenis Pelengkung
1. Pelengkung Terjepit (hingeless arch)
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Pada gambar (a) terlihat balok sederhana di atas dua tumpuan
sendi dengan beban P, menghasilkan momen positif seperti gambar (c)
akibat beban P tersebut. Jika balok sederhana pada gambar (a) diberi gaya
horinzontal H (ke arah dalam) pada dua tumpuan sendi A dan B, akan
merubah balok sederhana menjadi pelengkung seperti gambar (b).
Besarya gaya horizontal di tumpuan A (Ha) dan di tumpuan B (Hs) adalah
sama tetapi arahnya berlawanan (Ha = - Hs). Akibat gaya horizontal tersebut
menyebabkan timbulnya momen negatif. Bayangkan terjadinya momen
negatif tersebut dengan membuat potongan segmen AB secara freebody kiri
atau freebody kanan. Sehingga momen positif yang diakibatkan oleh beban
P akan berkurang akibat adanya momen negatif yang ditimbulkan oleh gaya
horizontal. Lihat gambar (d).

Pada pelengkung akan timbul gaya aksial N yang besar, karena
itu pelengkung dapat menahan beban dan bentangan yang lebih besar
daripada struktur balok lurus biasa. Penggunaan struktur pelengkung sangat
menguntungkan untuk bahan bangunan yang sifatnya kuat menahan gaya
tekan tetapi lemah terhadap gaya tarik.

Pelengkung tidak selalu berupa struktur yang berbentuk
melengkung, tetapi dapat pula berupa susunan rangka batang ataupun
batang-batang Iurus yang membentuk lengkung atau segitiga seperti
gambar berikut:
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a._ Buatlah persamaan momen di titik A adalah sama dengan 0
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sehingga akan diperoleh persamaan ketiga dengan variabel Va dan Ha.

e. _Buatlah persamaan momen di titik S adalah sama dengan 0 (3 Ms = 0)
dan tinjau freebody kiri, sehingga akan diperoleh persamaan keempat
dengan variabel Va dan Ha.

f.__Eliminasikan persamaan ketiga dan keempat tersebut, sehingga akan
didapat besarnya gaya Va dan Ha.

g. Tinjau freebody kiri atau freebody kanan. Gunakan >V =0dan YH=0
untuk memperoleh besarnya Vs dan Hs. Peninjau freebody kiri maupun
freebody kanan akan mendapatkan gaya Vs dan Hs yang sama
besarnya tetapi arahnya berlawanan.
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